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Vergleichstest:

Spulentonbandgerate

kontra Spitzen-

cassettenrecorder

— a4
Fossile

auf dem
Prifstand

Sie als Leser werden mit
Recht fragen: Und diese paar
Geréate sollen alle sein, was ist
mit den anderen? Da wir nur
Gerate in den Test aufgenom-
men haben, die zweispurig
und in der Lage sind, 26-cm-
Spulen zu fassen, kamen wir
auch nur auf diese bescheide-
ne Zahl, zumal wir auf Varian-
ten verzichtet haben.

Was will ein Spulentonband-
Freund? Wahrscheinlich ge-
nauso wie der Cassettendeck-
benutzer qualitativ mdglichst
gute Aufnahmen machen. Der
Spulenfreund besitzt neben
dem Glauben, gute Spulen-
tonbander seien das Beste,
was es gibt, auch noch den
Willen, Bander zu schneiden.
Das kann man mit der Cas-
sette nicht und mit Vierspur-
geraten nur schwerlich, da
die Spuren zu schmal sind
und damit Schnittstellen kri-
tisch werden.

Und dann ist da noch die
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Ein kleiner Ausschnitt des
MeBplatzes, den uns die
Firma Agfa in ihrem
Magnetbandwerk in Miin-
chen fiir unseren Test zur
Verfiigung stellte.

Spieldauer. Daman mitrelatv ~ Forderungen an die  gibt es keine bespielten Ban-

hoher Bandgeschwindigkeit Geriite der zu kaufen. Wenn man also
arbeitet, braucht man einiges beim gleichen Geréat bleibt,

an Bandmaterial. 19 cm/s ist Ein wichtiger Faktor ist die Ge-  entsteht kein relativer Fehler.
immerhin die vierfache Cas- schwindigkeit, mit der das Anders dagegen bei den
settengeschwindigkeit, das Band an den Tonkopfen vor- Gleichlaufschwankungen. Hier
kostet Band, pro dreiviertel beigezogen wird. Zum einen gibt es harte Forderungen: Flr
Stunde Aufnahme rauschen soll sie iberhaupt stimmen, ein Spulentonbandgerat, das
etwa 1000 m Band (iber die damit eine frihere Aufnahme mehr als 2000 DM kostet, muB
Tonkdpfe. Und die passen (in auch in der richtigen Tonhéhe  gelten, daB Gleichlaufschwan-
Langspielausflihrung) nicht wiedergegeben wird. Im Ge- kungen (gehtrmaBig bewertet)
auf eine 18-cm-Spule. gensatz zur Musikcassette unbedingt unter 0,1 % liegen,
Pegelverlaufe im Tonbandgerét Aufnahmeentzerrung bei 19 cm/s (Tandberg).

Lineares Eingangssignal (hier Tongenerator).
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also unter 1%.. Nur dieser
Wert garantiert , klavierfeste"
Aufnahmen. Aufnahmen also,
die ein Klavier nicht vom glas-
klaren Musikinstrument zum
weinerlichen Waschlappen
machen. Und das sollte fiir alle
angebotenen Geschwindig-
keiten gelten.

Die lineare Messung sollte die
1% am besten auch nicht
Uberschreiten. Beim Horen
wirken sich gegeniiber der be-
werteten Messung zu starke
Llineare Gleichlaufschwankun-
gen” in einer rauhen Tonwie-
dergabe aus. Zu dieser ,me-
chanischen Kategorie" gehdrt
dann noch der Schlupf.
Kommen wir zu den elektri-
schen Eigenschaften. Da ist
einmal der Frequenzgang.
Zwischen moglichst tief und
moglichst hoch sollten keine
Wellen sichtbar sein. Es soll

hier einmal ganz emotionslos
gesagt werden: Ob 16 kHz,
18 kHz oder 20 kHz obere
Grenzfrequenz , sollte eigent-
lich keine Diskussion mehr
auslésen. Akustisch machen
sich ein paar kHz mehr oder
weniger fast nicht bemerkbar

- solange unten alles stimmt.
Und unten? Nun ja, 30 Hz soll-
ten schon drin sein. Wichtiger
ist aber, daB in der Mitte Li-
nearitat herrscht.

Um einer Begriffsverwirrung
vorzubeugen: ,Frequenz-
gang" sind immer ,,dBs" (es
ist also der ,Wellengang* der
Kurve ), nur ,,Ubertragungsbe—
reich” sind ,Hz".

Bei den Stérgerduschen wird
es schon interessanter. Spu-
lentonbandgeréate haben sel-
ten Rauschunterdriickungssy-
steme eingebaut, so da
Bandrauschen voll durch-
schlagt. Und das Spulenband
kann dem Cassettenband kein
Paroli bieten. Chromdioxid
und dessen Substitute sind
bei Cassetten langst Stan-
dard, bei Spulenb&ndern setzt
man dagegen mehrheitlich
noch auf Eisenoxid — schon
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wegen des Preises.

Gut, man hat eine héhere
Bandgeschwindigkeit und die
bringt etwas. Aber niedrige
Bandgeschwindigkeiten sind
nicht ursachlich als Rausch-
vergroBerer zu nennen. Das
Rauschen, das vom Band

kommt, ist bei niedrigerer Ge-
schwindigkeit sogar geringer,
nur gibt es da noch einen so-
genannten ,Omega-Gang".
Das ist nicht so etwas wie der
5. Gang beim Auto, sondern
schlicht die Tatsache, daB die
Spannung im Wiedergabe-
Tonkopf mit der Verkleinerung
der Wellenlange, d. h. mit Er-
héhung der Frequenz, an-
steigt, und so kommt, unterm
Strich, doch weniger raus.
Wie das Rauschen die untere
Aufnahmegrenze markiert, so
setzt der Klirrfaktor die obere
Marke. Magnetbander lassen
sich nur bis zu einem gewis-
sen Grad magnetisieren, ohne
dabei allzu lastige Verzerrun-
gen hinzuzufiigen. Ab einer
gewissen Schwelle-geht die
Klirrfaktorkurve aber ganz hur-
tig nach oben. Und man
kommt schnell an die 3 %-
Marke, ab der man von Uber-
steuerung spricht.

Mit Frequenzgang und Klirr-
faktor hat die Héhendynamik
zu tun. Es muB hier betont
werden, daB die Frequenzgéan-
ge von Tonbandgeraten (ib-
licherweise weit unter Vollaus-
steuerung gemessen werden
(missen) —um 20 dB bis 26
dB tiefer. Der Frequenzgang
bei Vollaussteuerung sieht da-
gegen erniichternd aus. Fir
ein Spulentonbandgerat ist es
ein entscheidendes Kriterium,
wie laut man hohe Frequenzen
aufnehmen kann, bevor sie
gnadenlos verzerren, und,
wenn es noch lauter kommt,
einfach nicht mehr aufs Band
gehen. Mit Cassettengeraten
sind da keine Blumentdpfe zu
gewinnen. In dieser Disziplin
mufB ein Spulengerat einfach
besser sein; denn das ist eine
seiner starken Seiten — insbe-

sondere wegen der hdheren
Bandgeschwindigkeit.

Nicht zu vergessen, der Mo-
nofrequenzgang. Fragen Sie
nun bitte nicht: Wer nimmt
denn noch monophon auf?
Das wird moglicherweise sel-
ten passieren. Der Monofre-
quenzgang zeigt aber gut die
Phasenunterschiede zwischen
den beiden Kanalen. Bei ho-
heren Frequenzen passieren
beim Zusammenschalten
zweier gleicher Stereokanale
namlich Ausléschungen, die
bei Stereobetrieb nicht so ins
Gewicht fallen, die aber das
Stereopanorama grindlich
verwassern und der Kopfho-
rerwiedergabe stark abtraglich
sind. Diese Phasenprobleme
zwischen den Kanélen kennt
die digitale Tonaufzeichnung
Uberhaupt nicht, das ist neben
dem Stérabstand ein Hauptar-
gument fur diese Technik. Es
handelt sich hierbei also um
ein kombiniert mechanisch/
elektrisches Problem.

Ein solches ist auch das Mo-
dulationsrauschen. Auch hier
zeigt sich die Kunst des Ent-
wicklers. Die Sache verhalt
sich folgendermaBen: Nimmt
man ein Signal auf Tonband
auf, wird man bei der Wieder-
gabe nicht nur dieses samt
Verzerrungen, also Obertonen,
vorfinden, sondern auch noch
einen lastigen Grauschleier.
Hier ist aber nicht das Grund-
rauschen gemeint, sondern
ein Rauschen, das proportio-
nal zur Hohe des aufgenom-
menen Signals ist. Wenn beim
Aufnahmesignal alle Fre-
quenzbereiche vertreten wa-
ren, wiirde das natirlich nicht
storen, weil das Orginal viel
lauter ist. Stellen Sie sich aber
einmal vor, daB ein sehr tiefer

Omega-Gang mit Héhenverlusten des
Magnetkopfes (aus J. Webers ,,Tonstudio-
Technik®).

Wiedergabeentzerrung bei 19 cm/s
(Tandberg).

Ausgangssignal der AS 6002 S bei 19 cm/s (die
oberen Schriebe sind linker und rechter Kanal, die
unteren bei 10fach héherer Frequenz als skaliert).
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Ton einsam und verlassen auf
das Band kommen soll und
jedesmal, wenn er einsetzt,
rauscht es im oberen Fre-

quenzbereich. Von einem gu-
ten Gerét sollte man anderes
erwarten konnen.

Fur eine gute Aufnahme ist die
Aussteuerung wichtig und hier
ist man auf Aussteuerungsan-
zeigen angewiesen. Horen ist
gut, messen ist manchmal
besser — zumindest ist man
dann von gehérmaéBiger Indis-
position unabhéngiger. Ub-
licherweise werden bei Ton-
bandgeraten VU-Meter einge-
setzt. Die zeigen recht gut an,
was und wie man zu héren
glaubt. Diese Instrumente sind
relativ trage. Deshalb ist ein
»Vorlauf" notwendig, man mifBt
also, auf ein Multimeter tber-
tragen, 10 Vim 3- oder 5-Volt-
Bereich. Davon geht das Gerat
nicht gleich kaputt, wenn das
Signal, wie bei Musik tblich,
schon wieder aufhort, bevor
der Zeiger sich um den Endan-
schlag wickelt. Und bei Faktor
zwei oder drei passiert so viel
auch wiederum nicht, und so
liegt dieser Vorlauf normaler-
weise bei 6 bis 10 dB.
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*Bezugspegel bei 9,5 cm/s ist 333 Hz, 250 pW/mm Spurbreite.

Argumente fiir die Entscheidung, ob Spule oder Cassette,
sprechen fiir die Cassette

Cassette Spule
1. Cassette bequem zu Einfddeln des Bandes selten
handhaben einfach, halbgespielte Spulen

2. Bandmaterial sehr weit
entwickelt

3. Bandmaterial preiswert,
1 min kostet ca. —,10 DM

4, Tonqualitat fir viele Falle
ausreichend
5. Gerate haufig komfortabel

6. Gerate vergleichsweise billig
7. Geréte klein

kaum direkt zu entnehmen
Bandmaterial konventionell

Bandmaterial vergleichsweise
teuer, bei 19 cm/s kostet
1 min ca. -,60 DM

Komfort wird haufig als Luxus
abgetan

Gerate teuer

Gerate voluminds

8. Gerate leicht Gerate schwer
9. Cassette klein Spule groB
10. Verschmutzungsméglichkeit ~ Verschmutzungsmaoglichkeit
des Bandes klein des Bandes grofB3
11. Gefahr der Beschadigung Bandbeschadigung leicht méglich
des Bandes klein
sprechen fiir die Spule
Spule Cassette

1. Beste Tonqualitat

2. Mechanischer Schneidebetrieb
maoglich

3. Lange Spieldauer moglich,
bei 19 cm/s Gber 90 min,
bei 9,5 cm/s Uber 3 h

4. Gut geeignet, (Cassetten-)
Kopien anzufertigen

Das letzte Quentchen Hi-Fi fehit
Mechanischer Schnitt

praktisch unmdglich

Spieldauer max. 60 min
ununterbrochen (bei ein-
geschrankter Qualitat)

Kopien nur mit Qualitats-
abstrichen moglich

Richtiger wére eine schnelle
Spitzenwertanzeige, wie sie in
Deutschlands Studios Ublich
ist. Im Gegensatz zu den VU-
Metern, die 300 ms von =20
dB bis auf 0 dB brauchen, so
brauchen Spitzenwertanzeiger
nur 10 ms von —40 dB bis

0 dB. DaB hier die Gefahr einer
Ubersteuerung kurzer Impulse
geringer ist, leuchtet ein. Zu-
gegeben: Die Aussteuerungs-
anzeige zappelt weit mehr, als
man es gehdrmaBig erwarten
wirde. ;

Ein weiteres Problem ist, daB
— wie die Aufnahmeentzer-
rungskurve zeigt — Frequen-
zen uber 1 kHz und unter

100 Hz je nach Bandge-

‘schwindigkeit deutlich lauter

aufgenommen werden — und
damit die optisch zu visualisie-
rende Aussteuerungskurve
viel tiefer liegt. So ist es vor-
teilhaft, wenn die Aussteue-
rungsanzeiger diese Aufnah-
meentzerrung berlicksichti-
gen. Dem fiir den Techniker
einsehbaren Vorteil der kor-
rekten Anzeige des Magneti-

- sierungsgrads steht aber die

dem Laien sofort auffallende
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