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Elektroakustik mit HiFi

Ing. (grad.) Gerhard Zang

Bandoptimierung
nach dem Master-
Slave-Prinzip

In Heft 4/81 berichteten wir liber Einzelheiten des Tonbandgerites AS 6002 von
ASC, Dieser Beitrag befaBt sich mit einem Kassettengerat des gleichen Her-
stellers, der als kleines Unternehmen, um gegen die ,,Giganten“ bestehen zu
kénnen, in seinen Geridten schon technische Raffinessen bieten muB.

Grolle Aufmerksamkeit wurde bei
dem Kassettenrecorder AS 3000
(Bild 1) der Einmessungs-Optimierung
der unterschiedlichsten Compactcas-
setten geschenkt. Die Grundidee dabei
war, ginstigste Bedingungen fir das
verwendete High-Com-Rauschvermin-
derungsverfahren zu schaffen.

EinmeBvorgang
in zwei Schritten

Uber die Impulstasten ,fe”, ,.cr*,
ofe-cr oder ,,met* wird die Art der
eingelegten Kassette gewiahlt. Durch
Betitigen der Taste ,RALF* (Response
Adjust Level Frequency = Abgleich
der Pegel- und Frequenzanpassung)
fihrt der MeBeinschub (Bild 2) heraus.
Gleichzeitig wird die Modulation un-
terbrochen und ein internes Melisignal
in den Aufnahmeweg eingespeist. Als
Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Ein-
messen und damit Loschung einer
Aufzeichnung mul fir den Einmeb-
vorgang die Aufnahmefunktion herge-
stellt werden,

1. Schritt: Das Melisignal, bestehend
aus einem Frequenzgemisch zweier si-
nusférmiger Frequenzen mit 400 Hz
und 12,5 kHz, wird nun aufgezeichnet
und gleichzeitig hinterband ausgewer-
tet. Der Pegel des Melsignals wird auf-
grund der begrenzten Hohenaussteuer-
barkeit der Binder auf ca. 10 % des
Bezugspegels begrenzt. Das Signal
wird hinter dem Wiedergabeverstarker
durch Filter in seine urspriinglichen
Frequenzen zerlegt, verstirkt und ei-
nem Komparator zum Amplitudenver-
gleich zugefiihrt. Der Komparator steu-
ert zwei LEDs in der Weise, dafBl bei
Pegelgleichheit beide LEDs leuchten

Funkschau s/1951

und bei Ungleichheit durch Austasten
einer LED die Tendenz angezeigt wird.
Mit Hilfe des im EinmebBeinschub zu-
ganglichen Schraubendrehers kann der
entsprechende der sechs Einsteller in
die von der LED signalisierten Rich-
tung gedreht werden, bis beide LEDs
leuchten. Damit ist sichergestellt, daB
die aufgezeichneten Pegel bei 400 Hz
und 12,5 kHz nicht mehr als 0,5 dB
voneinander abweichen.

2. Schritt: Der Schiebeschalter im
Einmefieinschub wird nun in die Posi-
tion ,,level” gebracht. Das MeBsignal
betriigt nun 400 Hz — entsprechend der
Arbeitspunktfrequenz von Rauschun-
terdriickungssystemen. Die Ausginge
des Wiedergabeverstarkers sind nun
mit der Aussteuerungsanzeige gekop-
pelt. Mit jeweils zwei der zwolf Ein-
steller auf dem EinmeBeinschub wird
nun der Aufnahmepegel so eingestellt,
dall die Spitzenwertanzeige fiir beide

Kanile 0 dB ergibt. Um bei allen Band-
sorten gleichen Ausgangspegel zu ge-
wahrleisten, wird die hohere Aussteu-
erbarkeit von Reineisenbiandern bereits
in der Aussteuerungsanzeige beriick-
sichtigt.

Diese Art der Einmessung bietet mit
Ausnahme des Komforts eine Reihe
von Vorteilen, dievhier kurz begriindet
werden sollen.

a) Zur Uberpriifung einer Einstellung
mul} nicht der ganze zeitraubende
Einmelvorgang wiederholt werden.

b) Man kann direkte Vergleiche zwi-
schen Kassettenbindern anstellen,
z. B. ob die Empfindlichkeit in den
Héhen oder Tiefen abweicht.

¢) Wenn man wihrend der Einstellung
UnregelmiBigkeiten in der Anzeige,
z. B. Flackern der Leuchtdioden im
Einschub oder stark schwankende
Anzeige bei der ,level“-Einstellung
feststellt, konnen daraus Hinweise
auf Kopfverschmutzung oder ver-
mehrte ,,drop outs” des Bandes ab-
geleitet werden.

d) Die analoge Einstellung erlaubt je-
den Einstellwert, wihrend bei auto-
matischen EinmeBsystemen nur in
digitalen Schritten (z. B. 1 bit ent-
spricht 1 dB) gearbeitet wird.

e) Da die Einmessung analog erfolgt,
bleiben die gewonnenen Einstell-
werte auch bei Trennung vom Netz
voll erhalten.

Master-Slave-Oszillator

Um ein Kassettengerdt kompromif-
los auf jedes Kassettenmaterial einmes-
sen zu konnen, reicht ein einziger re-
gelbarer Oszillator nicht aus. Ein Bei-
spiel soll diese Notwendigkeit erldu-
tern: Um die Reineisenbinder TDK
MA und Scotch Metafine ausreichend
zu loschen, ist eine Loschspannung

Bild 1. Als technische Besonderheiten konnen von dem Kassettendeck AS 3000 von ASC
das Direct-Loading-Prinzip, das eingebaute Mischpult, das elektronische Zihlwerk und die

Bandoptimierung hervorgehoben werden

(Werkfoto)
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durch Gleichfeldrauschen bemerk-
bar machen.

P 'r,r E’l S . M )41 At i 2. Man beschrinkt sich auf gleichartige

Bandsorten.

3. Fiir den Loschvorgang benutzt man
einen separaten Oszillator. Bei den
unvermeidbaren  Frequenzabwei-
chungen entstehen jedoch Intermo-
dulationserscheinungen, die zu Pfei-
fen filhren kénnen. Weiterhin ent-
steht Gleichfeldrauschen, wenn der
Loschkopf bei Fe- oder Cr-Band mit

Py = der gleichen Loschenergie wie beim

Ol el fuf i Metal-Band beaufschlagt wird.

L o t—w—t e

1= mel — 2

4, Beim Lo6schen unterscheidet man

Bild 2. Beim Betitigen der ,RALF“-Taste fihrt der MeBeinschub zur Bandoptimierung

heraus und gibt achtzehn Einsteller frei

von >B65 V erforderlich. Bei der Hf-Ar-
beitspunkteinstellung ergibt sich fiir
das TDK-Band ein Wert von 14 V, fir
das Scotch-Band jedoch nur von 11 V.

Ubliche Schaltungen sehen einen in
der Amplitude (z. B. iiber die Betriebs-
spannung) regelbaren Oszillator wvor,
bei dem iiber ein konstantes Teilerver-
hiltnis der Aufnahmekopf mit Hf ver-
sorgt wird, d. h. die Loéschspannung
wird im gleichen Verhiltnis variiert
wie die Hf-Vormagnetisierungsspan-

(Werkfoto)

nung. Im Hinblick auf das gewihlte
Beispiel ergeben sich daher folgende
Moglichkeiten:

1. Teilverhaltnis so wihlen, daB bei
Verwendung von Scotch-Bdndern
eine ausreichende Loschspannung
(> 65 V) ansteht. Beim Einstellen des
Arbeitspunktes fiir das TDK-Band
ist jedoch mit einer thermischen
Uberlastung des Léschkopfes oder
mit unzuldssigen Verzerrungen der
Loschspannung zu rechnen, die sich

]
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Bild 3. Das Hf-Signal des Hauptoszillators ist mit dem Hilfsoszillator gekoppelt. Der
Operationsverstirker vergleicht die vom Hilfsoszillator abgeleitete Regelspannung mit
dem bei der Bias-Einstellung ermittelten Wert und steuert dementsprechend die
Amplitude der Hf-Vormagnetisierung
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zwischen hoch- und weniger hoch-
koerzitiven Bindern und schaltet
dementsprechend die Lodschkopf-
spannung um. Fiir die Hf-Vormagne-
tisierung verwendet man einen re-
gelbaren Oszillator, der jedoch vom
Loschoszillator angeregt wird und
dadurch immer auf der gleichen Fre-

quenz schwingt (Master-Slave-
Prinzip).
Die =zuletzt genannte Variante

kommt in diesem Kassettendeck zur
Anwendung, wobei man mit einem Re-
gelverstirker die sonst iiblichen tem-
peraturbedingten Abweichungen ver-
hindert (Bild 3).

Fiir jedes Band passend

Wenn keine Aufnahmefunktion ein-
geschaltet ist, ist der Transistor T 102
leitend und sperrt den Transistor T
101, der mit seinem Spannungsabfall
zwischen Kollektor und Emitter die
Amplitude der Loschoszillatorspan-
nung steuert. Bei den Bandsorten Fe,
Cr, Fe-Cr ist T 103 gesperrt. Bei Metal-
Magnetbéndern ist T 103 leitend, so
daB T 102 keinen Basisstrom erhilt
und T 101 bis zur Séttigung durchge-
steuert ist.

Uber den Widerstand R 119 wird das
Hi-Signal vom Hauptoszillator zum
Hilfsoszillator gekoppelt. Vom Aus-
gang des Hilfsoszillators wiederum
wird iiber D 101 und C 108 eine Regel-
spannung gewonnen und dem Opera-
tionsverstarker IS 101 zugefiihrt. Der
Operationsverstirker vergleicht diese
Regelspannung mit dem bei der Bias-
Einstellung ermittelten Gleichspan-
nungswert und steuert dementspre-
chend den Transistor T 106 und damit
die Amplitude der Hf-Vormagnetisie-
rungsspannung. Verdndern sich die
Oszillatorstufen infolge Erwdarmung in
der Amplitude, so wird iiber den Re-
gelkreis D 101 / C 108 /IS 101 / T 106
die Ausgangsspannung des Hilfsoszil-
lators nachgeregelt.
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